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Abstraktné

Téato praca popisuje dolezité aspekty tykajice sa motivacie Studentov strednych $kol sa ucit’ chémiu. Témy
boli diskutované s ohfadom na naSe skusenosti vo vzdelavani polymérnej chémie projektu a ¢innosti vedeckej

-----

Vychadzajluc z poznania, Ze sa celkovy nedostatok zaujmu mladych fudi Studovat’ chémiu vdaka svojej
negativny obraz, a to ako v spolo¢nosti a v Skole sme sa predstavi portugalsky stredoskolské priklad, kde su
kontextové pristupy zalozené v sucasnej dobe slizi na vyucbu chémie. Okrem toho je dblezité laboratérne
vyucby zdéraznil, ako sa zlepSuje postoje Studentov a poznavacie rast. Stidie naznaduju, Ze dotaz typu
pokusy viest’ k pozitivnemu postoju k uceniu chémiu v porovnani s potvrdzujici typu experimentov. TieZ,
pokial ide o laboratérne metdédy vzdelavania, Studenti s nadSeni ucéenie prostrednictvom spoluprace a
vzajomnej doucovanie prace. Neformalneho vzdelavacie aktivity zohravaju ve/mi délezitd Ulohu. Z naSej
skusenosti ako institdcie terciarneho vzdelavania, nieko/ko ¢innosti vedeckd komunikaciu a tiez velmi Gcinnym
prostriedkom pre chémiu, a to, navsteva vyskumnych a vyvojovych projektov a kontakt s vyskumnymi
pracovnikmi. Tieto kratke navsStevy méze byt doplneny tyzdennych stazi vo vyskumnych laboratériach v
priebehu akcie "Veda v lete v IPB" (Agencia Ciencia Viva, 2009-2011). 2011 Medzinarodny rok chémie bola
tiez Uspesné skusenost, kde pocetné IPB vedci sa podiefali na miestnej implementaciu eurépskych iniciativ,
ako je "vyskumnikov Night" a "no¢na chémia".

1. Uvod

Cez dblezitost chémie v technike a vo vacsine aspektov ndSho kazdodenného Zivota, je celkovy nedostatok
zaujmu mladych fudi k Stadiu chémie. Tri rozhodujlce faktory mozno poukéazat na [1]:

1. Negativny obraz chémia vo vSeobecnej spolo¢nosti;

2. Typ osnov, ucebnych stratégii, didaktickych prostriedkov a nedostatok ucitela dynamickych akcii
motivovat' k zapojeniu Studentov do odboru;

3. Formécia ucitelov, ich koncepcie a presvedcenia.

Prvé dva faktory budi stru¢ne popisané v nasledujlcich €astiach so zameranim na ich vztah k motivacii
Studentov.

2. Chémia a chemikalie v spolo €énosti

Relativne k prvému faktoru, posledny redakény z prirody chémie popisuje velmi negativny konotaciu ¢asto
dané "chemické" slova v tlaéi [2]. VacSinou je spojena s "uniky", "otravy", "incidentov", "zbrane" a
"znecistenie"”, na druhej strane, dobroc¢inna spolo¢nost chemikalie, ktoré su zvy€ajne oznacené ako lieky
alebo polymérov, napr [3] . Iny pripad je dezinforméacie spojené s anti-chemické propagandy z vyrobkov
oznacenych ako prirodny [2]. Redakény z prirody chémie tiez poukazuje na zaujimavi perspektivu, Ze na
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rozdiel od fyziky alebo biolégie, chémie chyba Sampiénov, idoly a velkych vyziev inSpirovat potencialnych
Studentov. Priklady st uvedené na dalSich dvoch disciplinach, ako je "fyzika si kladie za ciel odhalit tajomstvo
vesmiru" alebo "Biolégia pokusy, aby odhalili tajomstvo Zivota" [2]. Urcite existuje potreba odovzdavat Sirokej
verejnosti, Ze aplikacie chémie, je vela a Uplne integrované v naSom kazdodennom Zzivote v oblastiach, ako su
potraviny, lieky, nové materialy, zZivotné prostredie atd Dolezitou otdzkou je, ako sa ucit chémiu za touto
negativne povedomie , motivacia Studentov. Niekolko moznych odpovedi, vyCerpavajice, st uvedené v dalSej
casti.

3. Vybrané u €ebny plan, u ¢ebné stratégie a u ¢ebné zdroje

3.1 Suvislosti vedené pristupy

V poslednej dobe sa v slvislosti vedenej pristupy k vzdelavaniu chemické vyvijané a uplathované v Skolach
po celom svete [3, 4], vratane Portugalska. Niektoré dbkazy, Ze motivuju Studentov v ich vedeckych tried viac
posilnit pozitivne postoje k vede [5]. NaSa narodna strednej Skoly chémia programu v su¢asnej dobe sleduje
kontext pristup zalozeny na [6].

Teraz sa budeme sustredit na 12. roéniku programu (Studenti vo veku 17), ako polytechnického institatu
Braganca (IPB) a stredné Skoly Abad de Bacgal sa zapojili do spolo¢ného projektu vedy vzdelavanie o témach
z tejto konkrétnej rok [7]. Hlavnou témou programu je "Materialy, ich Struktira, aplikacie a dosahy ich vyroby a
pouzitia”, rozdelena do troch celkov [6]:

» Kovy a kovové zliatiny;
« Pohonné hmoty, energie a Zivotné prostredie;
» Plasty, okuliare a dalSich materialov.
Pri vyvoji tychto jednotiek, bola moznost vytvorenie vztahov medzi chémia a technolégia dava Studentom

prostrednictvom spustenie laboratérnych &innosti zahriujlcich navrhy rieSeni problémov. Na konci kazdej
didaktické jednotky boli vyvinuté tieto ¢innosti laboratérne projektu:

* - Vystavba batérii sa urci rozdielom potencialu.
e - Bionafta Priprava z pouZzitého potravinarskeho oleja.
Tieto projekty presahuji steny Skolskych laboratérnych zapojenie Studentov do vedy Programy cestnych a

recyklaciu batérii a pouzitych potravinarskych olejov kampani. Pre posilnenie atraktivity chémie ucia v Skole a
zvySit motivaciu Studentov a Sirokd a rozSirenejSim "chémia" mimo ¢innost, ktoré predstavuju obyvatelov a
Skoly mesta Braganca na réznych Urovniach vzdelavania (u€enie stratégie), a to nielen spominané 2 projekty,
ale tiez aktivity s vysokou experimentalne interakcie. Navstevnici sa oddaval o "magickych" chémia a chapal
vyznam tejto vedy v Skole, technoldgie, socialnych a environmentalnych savislosti.

Tymto spésobom, napad autorov, ktoré sa vyvijali obsahu programu [6] zdéraznila, kde boli materialy vybrané
podla niekolkych socialnych, ekonomickych, kultirnych, historickych, ekologickych, etickych a vedeckych
kritérii pre integraciu vedy a technoldgie spolo¢nosti perspektivy nasleduje v predchadzajucich ro€nikov
strednych Skol.

Velmi dblezitym aspektom vyuc€by chémie v kontexte je jeho potencidl motivovat Studentov i pre koncepéné
vzdelavanie v priebehu a po ich akademické Studie [4]. A ako si vybrat kontexty? Jong [5] uvadza niektoré
charakteristiky: suvislostiach by malo byt dobre znamy a relevantné pre Studentov (ako dievcat a chlapcov),
nesmie rozptylovat pozornost Ziakov od suvisiacich pojmov, nesmie byt prili§ zlozita alebo matice pre
Studentov.
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Napriklad v portugalskom Stadiu (Costa, 2001 [4]), ktora zahffhala 272 Studentov navStevujucich chémia
disciplinu od prvého ro¢nika verejnej vysokej Skoly, boli poziadani, aby vybrali medzi 24 tém suvisiacich s
chemickymi latkami, ktoré z nich by sa radi Studovat v chemickych tried. Niektoré preferencie boli zistené:
Sklenikovy efekt, znecistenie ovzduSia, RRRR je (zniZit, znovu pouzit, recyklovat, prehodnotit), jadrova
energia a ropné krizy. Tito Studenti pochadzali z 88 r6znych strednych $kol, kde Studoval chémiu.

Napokon je potrebné spomendt, Ze ucebné prostredie, kde sa Studenti citili dobre vystavit svoje nazory a
prilezitost je dana k vymene nazorov medzi Studentmi a ucitefmi, prispieva k ich rozvoju a motivaciu
ovplyviuju, akym sa Studenti budovat vedomosti a rozvijat kompetencie [8].

3.2 Chemicka laboratérium vzdelavanie

Hofstein [9] podava prehlad o vyzname laboratérnych &innosti v chémii vzdelavania. Z pohladu Studenta
postoj k laboratérnej chémie Skolskd préacu, to je hlasil, Zze laboratérne Cinnosti (efektivne organizovana) maju
velky potencial na presadzovanie socialnej interakcie, ktoré mézu zlepsSit postoje a kognitivne rast. Nase
skisenosti ako univerzitny ugitelia chémie v laboratériach potvrdzuju toto tvrdenie. Typ / Metodika chemické
pokusy je samozrejme dblezity faktor. Dopyt vSeobecne, vratane praktickej prace v oblasti vzdelavania vedy,
je povazovana za podstatné pre dosiahnutie vedeckej gramotnosti [10]. Napriklad Stadia ukazala, Ze Studenti,
ktori vykonavaju Setrenie typu experimentov vyvinuli ovela viac pozitivny postoj k uéeniu chémiu a potom
Studentov zucastnujucich sa potvrdzujici typu experimentov [11].

Pokial ide o laboratérne metddy uéenia, dalSie nedavna Studia [12] ukazal, Ze Studenti u€enie prostrednictvom
spoluprace a vzajomnej doucovanie, boli viac nadSeni chémie v porovnani so Studentmi u€enie individuélne s
naznakmi. Aj vzajomné doucovanie bol G¢innejSi ako ucenie v spolupraci pri vytvarani zaujem a doéveru
Studentov, aby sledovali svoje chemické Stadium v buddcnosti [12].

3.3 Aktivity s IPB vyskumnikmi

V tejto €asti by sme chceli popisat’ skusenosti IPB, sdm alebo v spolupraci s dalSimi institiciami na podporu
¢innosti vedy by oznameni, ktorych G¢elom je dosiahnut mnohych réznych cielovych skupin.

Ako bolo uvedené vysSie, boli stredné Skoly Abad de Bacal a IPB zapojeni do projektu vedy vzdelavanie s
nazvom Polymer Laboratérium [7]. Jednou z aktivit vyvinutych pre zvySenie pritazlivosti polymérne chémiu bol
na Studijné cesty do vyskumu a vyvoja polymérnych projekty suvisiace s IPB, niektoré z nich v spolupraci s
priemyslom. NavySe IPB bola vykonana na mieste niekolko iniciativ uréenych na Studentov strednych Skaél,
ako je "chémia olympijskych hier" (Sociedade Portuguesa de Quimica, 2006-2011), a "veda v lete v IPB"
(Agencia Ciencia Viva, 2009-2011). V tomto poslednom pripade, v priebehu tyzdna, Studenti zazit vedecku
pracu v réznych laboratériach v sprievode badatelov. V roku 2011 Medzinarodny rok chémie, rad IPB vedci
tiez zUc€astnil troch podujati otvorenych Sirokej verejnosti, v spolupraci s Centro Ciencia Viva v Braganca: "Dni

chémia", "noci vyskumnikov" a "Noc chémia”.

4. Zavery

Motivacia Studentov k Studiu chémie moze byt zvySena o zlepSenie imidzu chémie v spoloénosti a v Skole.
Niekolko non-formélne aktivity, za Uc€asti vyskumnych pracovnikov ("Noc vedcov", "Noc chémia", "Veda v lete
v IPB", atd), mbze byt velmi efektivny pri vysvetlovani rad pozitivnych aplikacii chémie a , tiez priblizit pracu
vedcov na vSeobecné spoloc¢nosti.

Vnutri Skoly, typ u¢ebnych osnov a ucebnych stratégii st zakladnymi faktormi. Niektoré Stadie poukazuju, ze
uci chémiu v suvislosti sa zda motivovat Studentov v ich triedach. Tento pristup je v si¢asnej dobe nasleduje
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v portugalskej strednych §kol. Priklad bol, s prihliadnutim na tému "Materialy, ich Struktdra, aplikacie a dosahy
ich vyroby a pouzitia".

Chemické laboratérneho €innost, podporou socialnej interakcie, moze tiez zlepSit postoje a kognitivne rast.
Stadie ukazuj, Ze dopyt typu pokusy viest k pozitivnemu postoju k uéeniu chémiu. Pokial ide o laboratérne
metddy ucenia, Studenti ukdzat viac nadSenia ucenie prostrednictvom spoluprace a vzajomnej doucovanie
prace. Vyznam ucebné prostredie, kde sa Studenti citia pohodine vystavit svoje nazory a vymienat si ndpady s
ich rovesnikmi a ucitel by mal tiez zdéraznit, ze prispieva k ich rozvoju a motivaciu ovplyviuja, ako sa ucit’ a
rozvijat kompetencie.
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